SAAT/GUN 1. GUN SAAT/GUN 2. GOUN SAAT/GUN 3.GUN
Agilig ve Tarimsal Biyokimyasal Prosesler: Laboratuvar Uyeulamast
09:00 - 10:00 DERS ADI: Faaliyetlerden Siirdiiriilebilir 09:00 - 10:00 DERS ADI: Biyogaz ve Hidrojen 09:00 - 11:00 DERS ADI: (Biyokiitle Karak}t/eg:ilzas onu)
Enerjiye: Biyokiitle Enerjisi Fermentasyonu ¥ Y
DERS DERS DERS
- VERECEK . Ao VERECEK . o VERECEK .
Ders Saati: 1 OGRETIM Prof. Dr. Giinnur KOCAR Ders Saati: 1 OGRETIM Ars. Gor. Sefik ARICI Ders Saati: 2 OGRETIM Ars. Gor. Sefik ARICI
UYESI: UYESI: UYESI:
Tarimsal faaliyetler sonucu
ac18a ¢ikan tarimsal atik ve -
L . Anaerobik fermentasyonla - .
DERS aﬁ‘}‘r}?“.‘?n'l"yf’rlft“ﬁ e DERS biyogaz iiretiminin temelleri ile DERS biB‘y"ﬁ‘ttllerkay“al;l‘;;‘llle .
KONUSU: onusum yontemierinde KONUSU: biyokimyasal hidrojen iiretim KONUSU: yoyakitara uygulabriece
degerlendirilerek teknikler: analizler
strdiiriilebilirlige katkist
incelenecektir.
e Biyogaz iiretiminin
biyokimyasal siiregleri
o Biyogaz iiretiminde etkili
olan isletme parametreleri o Kat1 biyoyakita proximate
A - o Biyogaz tesislerinde analizi
* eBr:Z;’.]i‘s‘?:znVl;'f‘yOk““e kullanilabilecek hammaddeler « Biyokiitle kalorifik deger
. Tarli’nsal iiretim kapasitesi e Biyogaz sistemleri i¢in tayini (bomba
ve hasat sonu/buda&a gerekli olan laboratuvar kalorimetresi)
artiklarmin potansiyeli analizleri ¢ FTIR ile biyokiitle bag
DETAYLI | e Enerii bitkileri DETAYLI |° ﬁ?fﬁifg‘;ﬁgﬁgﬂa DETAYLI | é?;gﬁzg‘ag?ﬁi;my‘mu
(DERS | Tirkiye ve diinyada DERS temelleri DERS biyokiitlede HPLC ile seker
ICERIGI: biyoyakit tiretim durumu ICERIGI: « Dogrudan ve dolayl fotoliz ICERIGI: tayini
¢ E?mll(e.m?.gibrﬁ: ve ile hidrojen tiretiminin e Gaz kromatografisinde
TIYO omur | 3 afllmbl'll‘ temelleri Biyogaz ve Biyohidrojen
¢ fanm ve ts'ur l.lr;l N 11 T o Foto-fermentasyonla ile analizi (H2, CH4, CO2,
egiglli;(lrgrg:ksils er:ll:rﬁ;llear hidrojen tiretiminin temelleri H2S)
Y Ve « Mikrobiyal elektroliz ile « Biyogaz tesis rneginde
hidrojen tiretiminin temelleri FOS/TAC analizi
e Yesil hidrojen iiretim
teknolojileri
Biyokimyasal Prosesler:
10:10-11:10 | DERSADI: | Biyokiitle Karakterizasyonu | 10:10-11:10 | DERS ADI: Pro?é}’;]g;zr“srﬁ;‘;r”\:grgy:yo_ 11:15-13:00 | DERS ADI: Ortak Akil Toplantist
Ekonomik Etkileri
DERS DERS DERS Bu oturumda, biyokiitle
- VERECEK . o VERECEK Dr. Ogr. Uyesi Ahmet VERECEK ey > e
Ders Saati: 1 OGRETIM Gilinnur KOCAR Ders Saati: 1 OGRETIM ERYASAR OGRETIM 31}61:];181 ll<ornusunda yenilik¢i
UYESI: UYESI: UYESI: usuneeier ve




Biyokiitle kaynaklarmnimn

Biyogaz sistemlerini olusturan

DERS biyokimyasal yapisinin DERS pargalar, dizayn parametreleri, DERS
KONUSU: incelenmesi ve uygulanan KONUSU: isletim modelleri ve fizibilite KONUSU:
rutin analiz yontemleri ornekleri
o Biyogaz sistemlerinde
kullanilacak atiklarin
belirlenmesi
o Atik tedarik lojistigi
o Biyokiitleyi olusturan temel o Reaktor dizayn parametreleri
makro molekiillerin yapisi e Mekanik tesisati olusturan
(karbohidrat, protein, yag) elementlerin segimi
o Seliiloz, hemiseliiloz ve o Karistiric1 ve pompa segim
lignin yapisi ve 6nemi kriterleri
o Temel (proximate) analizler o Gaz depolama ve temizleme
o ileri (ultimate) analizler sistemleri
DETAYLI . Bikyo_kﬁtlc_e i'irfl.n?k hazirlama DETAYLI . tOtomasyon 'Silstteminin DETAYLI
“DERy | nikln Gein, cleme CoeRs || yebleme oS
ICERIGI: o On islemler (fiziksel, ICERIGI: o Reaktor 1sitma sistem ICERIGI:
kimyasal ve biyolojik) modelleri
o Kati, sivi ve gaz o Kojenerasyon segimi
biyoyakitlara uygulanan o Biyogaz sistemleri giivenlik
temel analizler ekipmanlari
o Kati biyoyakit standartlar o Fermente iiriin yonetimi
(ISO-EN 17225) e Ornek fizibilite calismast
e VDI 4630 BMP testi o Ekonomik analiz
e Biyogaz tesislerinin sosyo-
kiiltiirel etkileri
o Kirsal kalkinmada biyogazin
roli
11:20-12:20 | DERSADJ: | Bivokiteden termokimyasal || 4y .55 15,99 | pgrsapy; | Bivokimyasal Prosester: Alkol
enerji donisiim yontemleri Fermentasyonu
. VE%EERCSEK : . VEI?QEE%SEK Dr. Asiye Giil BAYRAKCI
Ders Saati: 1 OGRETIM Prof. Dr. Hayati OLGUN Ders Saati: 1 OGRETIM OZDINGIS
UYESI: UYESI:
Biyokiitle termokimyasal Etanol fermantasyonu
enerji doniisiim prosesleri; biyoteknoloji endiistrisinde
biyokiitleden elektrik, 1s1, yakit kullanilan en eski ve en 6nemli
ve degerli kimyasal madde fermantasyon siireglerinden
DERS iiretimini amaglayan DERS biridir. Bakteriler ve mayalar da
KONUSU: proseslerdir. Ders kapsaminda KONUSU: dahil olmak iizere pek ¢ok farkli

yakma, piroliz, gazlastirma,
biyokdmiirlestirme gibi
termokimyasal doniisiim
stirecleri ve bu amag

mikroorganizma,
karbohidratlardan ana
fermantasyon {iriinii olan etanol
tiretiminde kullanilmaktadir.

degerlendirmelere yer
verilecektir.




dogrultusunda kullanilan
sistemler ve kullanim amaglari
verilecektir.

Elde edilen iiriin farkli
sektorlerde (ilag, igecek, yakit
vb.) degerlendirilmektedir.
Benzine alternatif olarak da
kullanilan biyoetanoliin
hammaddeden {iretim siirecine,
tilkemizdeki mevcut giincel
durumu ve gelismeler
konusunda ders kapsaminda
bilgi paylagimi saglanacaktir.

Biyokiitle enerjisi doniisiim
yontemlerinden termokimyasal

o Biyoetanol iiretiminde
kullanilan hammaddeler

prosesler irdelenecektir. e Biyoetanol iiretim prosesi ve
Termokimyasal sistemler biyokimyasi
DETAYLI igerinde gergeklestirilen DETAYLI e Birinci ve ikinci nesil
DERS yakma, gazlastirma, piroliz, DERS biyoetanol iiretimi
ICERIGI: biyokomiir/biyogar, ICERIGI: e Biyoetanoliin avantaj ve
stvilagtirma prosesleri ve bu dezavantajlari
proseslerin ticari uygulamalari e Biyoetanoliin giincel durumu
konusunda bilgiler ve gelecek i¢in
aktarilacakir. dneriler/ongoriiler
12:20 - 13:30 Ogle Arasi 12:20 - 13:30 Ogle Arasi 13:00 - 13:30 Ogle Arasi
13:30-14:30 | DERSADI: | DiyodizelveBivoyakitlann 595 4450 | pErgapy; | Strdirlebilir Kalkimmave 5.9 47.09 | pERs ADI: Teknik Gezi
Gelecegine Genel Bakis Biyokiitle Enerjisi
DERS DERS
- VERECEK " VERECEK
Ders Saati: 1 P GRETiM Dr. Pmar KILINC Ders Saati: 1 o (_}RETiM Prof. Dr. Ayten Aysen KAYA
UYESI: UYESI:
Ulasim kaynakli emisyonlarin Siirdiirtilebilir ekonomik
azaltilmasini saglayan biiyiime ve kalkinma agisindan
biyoyakitlarin 6nemi son yenilenebilir enerji giin gegtikce
yillarda giderek artmaktadir. daha onemli hale gelmektedir.
Karayolu ulagiminda Ulkelerin Iklim degisikligi
kullanilan biyodizel basta sorunlarinin ¢oziimii ve yesil
oERs | skt sty okRs | dnisimind e
KONUSU: KONUSU:

havacilik yakitlarinin
tiretiminde kullanilan
hammaddeler, tiretim
yontemleri, sertifikasyon
gereklilikleri ve yasam
dongiisiine iligkin yiiriitiillen
calismalar en 6nemli konu

¢esitlendirmesi ve siirdiiriilebilir
enerji kullanimi ile miimkiin
olmaktadir. Siirdiiriilebilir enerji
kullaniminin saglanmasi ve
enerji tiiketimi sonucunda
gevreye verilen zararlarin en aza
indirilmesi agilarindan biyokiitle




basliklar1 olarak
degerlendirilmektedir. Bu

enerjisinin tiretimi ve kullanimi
tilke 6rnekleri ile analiz

bakis agisiyla iilkemizdeki edilmektedir.
mevcut durum ve sektoriin
geleceginin uluslararasi
perspektiften ele alinmasi
amaclanmaktadir.

Ders kapsaminda; birinci nesil Stirdiiriilebilir kalkinma
biyoyakitlarm  iiretimi  ve kavramimin gelisimi,
biyodizel tanim1 anlatilacaktir. stirdiiriilebilir kalkinma
Biyodizelin Tirkiye’deki bilesenleri, Birlesmis Milletler
mevcut durumu ve gelecek Siirdiirtilebilir Kalkinma
ongorisii ile ilgili sektordeki hedefleri baglaminda biyokiitle
yaklagimlar ve uygulamalar enerjisi, stirdiiriilebilir

hakkinda bilgi verilecektir.
Biyodizel tiretiminde
kullanilan ~ farkli  nitelikteki

kalkinmada yenilenebilir enerji
kaynaklarinin ~ kullanimi ~ ve
Onemi,  yenilenebilir  enerji

DETAYLI hammaddeler ve bunlarin elde DETAYLI kaynaklarindan biyokiitle
DERS edilmesi/iiretilmesinden DERS enerjisinin siirdiiriilebilir
ICERIGI: | uygulanan proseslere kadar, ICERIGi: |kalkinma ve yesil doniisiim
ayrica gelistirilmis ve agisindan kullanimi ve onemi,
geligtirilmekte olan  Ar-Ge biyokiitle enerjisinde basarili
projelerinden bahsedilecektir. tilke ornekleri ve Tirkiye’de
Oncelikle biyodizel —olmak biyokiitle enerjisinin gelisiminin
lizere biyoyakit sektoriiniin ekonomik analizi.
diinya ve Tiirkiye i¢in gelecegi
konusunda
ongoriiler/onerilerden
bahsedilecektir.
14:40-15:40 | DERS ADI: Biyokompozit 14:40-15:40 | DERSADI: | Biyokiitle Enerjisinde Inovasyon
ve Akilli Uzmanlagma
DERS DERS
DersSaati1 | J=RECEK Dos, o et DersSaati:1 | J=RECEH Dr. H.i. Murat CELIK
UYESI: UYESI:
Biyokiitle enerjisi alaninda
Bikompozitlerin tiretiminde inovasyon ekosistemleri
DERS ku.l.lan}lan {nalzer{le}er ve DERS kuru}mas1lve alillll Plzmarlllasma
KONUSU: tretim yontemleri ve KONUSU: galigmalan yiiriitiilmesi, bu
karakterizasyon yontemleri calismalarin sehirlerin
tizerinde durulacaktir. stirdiiriilebilir kalkinmalarina
olan katkisi incelenecektir.
DETAYLI Bu ders igeriginde, DETAYLI ?khml degisikligi, d..““Xa‘?}“ .;’.e
DERS o Biyomatris malzemeleri DERS mslan emn lik Surl;ium ebll r
ICERIGi: « Biyo dolgu ve takviyeler iCERIGI: gelecegine yonelik en basta gelen

risklerden birisi olarak




o Biyo kompozitlerin
iretilme yontemleri

o Biyokompozit
malzemelerin sekil verme
yontemleri

* Biyokompozit test
yontemleri
anlatilacaktir.

gosterilmekte ve olumsuz etkileri
her gecen giin artan bir
yogunlukta karsimiza
¢ikmaktadir. Enerji tretimi ve
kullanimi, iklim degisikliginin
temel etkenlerinden birisi olan
kiiresel sera gazi salimlarinin en
bliyilk sebebidir. Bu sebeple
enerji, iklim  degisikligiyle
miicadelede en ¢ok
odaklanilmasi gereken
alanlardan birisidir. Enerjinin
iklim degisikligi tizerindeki bu
olumsuz etkisi, temiz enerjiye
doniisime yonelik ¢alismalarin
ve vyatinmlarin tim diinyada
artmasina  sebep  olmaktadir.
Rekabetci ve katma degeri
yiksek sektorlerde  geliserek
kalkinmasini hizlandirmak
isteyen ilkeler ve sehirler, bu
durumu ayni1 zamanda onemli bir

ekonomik firsat olarak
gormektedir. Biyokiitle enerjisi
baslica temiz enetji
kaynaklarindan  birisi  olarak,
diinyanin temiz enerji
doniigiimiinde onemli
sektorlerden birisidir.

Avrupa’daki bélge ve sehirler
biyokiitle enerjisi alanindaki
potansiyellerini kullanmak {izere,
inovasyon ekosistemi gelistirme
ve akilli uzmanlagma galigmalari
yuriitmekte ve bolgesel
kalkinmalarmni  ivmelendirmeye
¢aligmaktadir. Bu derste,
sehirlerin ~ veya  bolgelerin
biyokiitle  enerjisi  alaninda
inovasyon ekosistemleri kurma
ve akilli uzmanlagsma g¢aligmalari
yurlitme yontemleri, bu sayede
stirdiiriilebilir kalkinmalarma
katki  saglamalar1  konusunda
bilgiler verilecektir. Bu
kapsamda asagidaki basliklarda
detayli  bilgiler katilimcilara
aktarilacaktir.




1- Inovasyon Kavrami ve
Inovasyon Ekosistemleri

2- Akilli Uzmanlagsma Kavrami
3- Biyokiitle Enerjisi Odakli
inovasyon  Ekosistemleri ve
Akalli Uzmanlasma

4- Diinya ve Ulkemizden Basarili
Ornekler

Ar-Ge ve Inovasyonda

Avrupa'da Pazar Araglarinin

15:50 -16:50 DERS ADI: . 15:50 -16:50 DERS ADI: | Biyokiitle Enerjisi Desteklerinde
Biyoyakitlarin Kullanimi
Kullanimi
DERS DERS
: VERECEK : VERECEK Dr. Ogr. Uyesi Emin Selahattin
Ders Saati: 1 OCGRETIM Dr. A. Emre TEKSAN Ders Saati: 1 OCRETIM & yUMDU
UYESI: UYESI:
Biyoyakitlarin sentetik Biyokiitle enerjisi alaninda
. yapilan caligma ve
yakitlarin iiretiminde uygulamalarin desteklenmesinde
DERS kullanilmasi ve karbon DERS Zg d Jaml litik
KONUSU: emisyonunun azaltilmasi i¢in KONUSU: vrupa da yararlantlan potitika
elistirilen ve uygulanan ve pazar graglan, kap samlar.1. ve
geustiren ve uyg . etkilerinin aktarilmasi ve Tiirk
teknolojilerin incelenmesi .
arastirmacilar i¢in olanaklar
o iklim ve Ekonomi alaninda
Kiiresel, Avrupa ve ulusal
hedefler
e Biyometan iiretimi o AB taksonomisi ve teknoloji
DETAYL| | ® Kaynaktave bacada karbon DETAYLI alanlart .
DERS yakalama teknikleri DERS o Verimlilik ve malyygt azaltma
iCERIGi: o Sivi karbon igerikli yakitla iCERIGi: ?lc.lsm(_iafn tekpolo]lmn
ve yesil amonyak {iretim iyilestirilmesi
teknikleri e Biitiinlesmis biyoenerji
tedarik zincirleri gelistirmek
o Biyoenerjinin genel enerji
sistemine entegre edilmesi
Yapay Zeka Optimizasyon
17:00-18:00 | DERS ADI: Teknikleri: Siyokitle 17:00-18:00 | DERSADI: | Biyokiitle ve Karbon Ayak izi
nerjisinde Ornek
Uygulamalar
DERS DERS
Ders Saati: 1 Xgﬁﬁ& Dr. Ogr. Uyesi Bayram KOSE | Ders Saati: 1 g'éi'iﬁ% Biilent [LLEEZ
UYESI: UYESI:
Yapayzeka optimizasyon
DERS tekniklerinin biyokiitle DERS Biyokiitle Enerjisi karbon ayak
KONUSU: enerjisindeki uygulamalarina KONUSU: izi azaltimna etkisi

ornekler verilecektir.




DETAYLI
DERS
iCERIGi:

Bu ders, biyokiitle enerjisi
sistemlerinde yapay zeka
optimizasyon tekniklerini
inceler. Biyokiitle enerjisi,
yapay zeka temelleri ve
optimizasyon algoritmalari ele
alinir. Genetik algoritmalar,
PSO, ACO gibi yontemler,
tedarik zinciri ve enerji tiretim
optimizasyonu i¢in kullanilir.
Makine 6grenmesi ile tahmin
modelleri
gelistirilir. Yazilim araglar1 ve
simiilasyon platformlari
tanitilir. Gelecek trendler ve
arastirma alanlar kesfedilir.
Ogrenciler projelerle pratik
deneyim kazanir.

DETAYLI
DERS
ICERIGi:

Sera gazlart nedeniyle kiiresel
sorun haline gelen iklim krizinin
ana sorumlusu fosil kokenli
kaynaklardan elde edilen ve
enerji kullanimidir.  Bilimsel
verilere gore diinyada yaklasik
55 GT karbondioksit ve esdegeri
sera gazi salimi olmaktadir ve
geri doniilemez smir diinyanin
3000 gigaton olup bunun 800
gigaton CO2 ve esdegeri oldugu
hesaplanmaktadir. Kisaca uzun
vadede 20-30 yil ancak alian
6nlemlerinin etkisinin
goriilebilmesi i¢in 8-10 yil iginde
ciddi onlemlerin alinmasi
gerektigi belirtilmektedir. Diinya
bu nedenle yenilenebilir temiz
enerji kaynaklarma yonelmis
ancak bugiin hala fosil kaynakli
enerji kullanim oram1 %80 lerde
devam etmektedir. Zira
genellikle yenilenebilir enerji
kaynaklarindan genellikle
elektrik enerjisi
tiretilebilmektedir. Diinyanin
enerji  kullanim  altyapisia
bakildiginda ise elektrik enerjisi
kullanim1 ise toplam enerji
kullanimm %17 si kadardir.
Dolayis1 ile kati, sivi ve gaz
temelli  enerji  altyapisinin
dontisimiiniin - hizli  déniisimii
miimkiin olamayacagi igin bu
yakitlarin yerine gececek
yenilenebilir enerji kaynaklar
neredeyse sadece biyokiitle ile
saglanmasi1 miimkiindiir. Ayrica
biyokiitle simbiyoz, dongiisel
ekositem ve hatta ekonomi
gergevesinden de
degerlendirildiginde karbon ayak
izi azaltimi kapsaminda en
degerli, en onemli yenilenebilir
enerji kaynagi olarak ortaya
¢ikmaktadir. Bu ders kapsaminda
giincel  veriler ile  diger
yenilenebilir enerji kaynaklar ile
de karsilastirilarak  biyokiitle




enerjisinin
azaltimina
anlatilacaktir

karbon
etkisi

ayak izi

ve

katkis1

Toplam Ders
Sayisi=7

Toplam Ders
Sayis1=7

Toplam Ders
Sayis1i=2




