SAAT [ 1.GUN SAAT 2. GUN SAAT 3. GUN
09:00 . 09:00 . .
) DERS Acilis ve Tarimsal Faaliyetlerden ) DERS Ar-Ge ve Inovasyonda Biyoyakitlarin
10:00 ADI: Siirdiiriilebilir Enerjiye: Biyokiitle Enerjisi 10:00 ADI: Kullanim
DERS DERS
VERECEK . VERECEK
My - Prof. Dr. Giinnur KOCAR iy - Dr. A. Emre TEKSAN
OGRETIM ¢ OGRETIM
UYESI: UYESI:
DERS Tarimsal faaliyetler sonucu agiga ¢ikan tarimsal atik ve DERS Biyoyakitlarin sentetik yakitlarin iiretiminde kullanilmasi ve
Ders .| artiklarm biyokiitle enerjisi doniisiim yontemlerinde Ders . | karbon emisyonunun azaltilmas: i¢in gelistirilen ve
. KONUSU: degerlendirilerek siirdiiriilebilirlige katkisi incelenecektir. . KONUSU: uygulanan teknolojilerin incelenmesi
Saati: e Biyokiitle ve biyokiitle enerjisi tanimi Saati:
1 e Tarimsal iiretim kapasitesi ve hasat sonu/budama artiklarmimn 1
DETAYLI potansiyeli DETAYL]I | ¢ Biyometan diretimi
DERS o Enerji bitkileri DERS o Kaynakta ve bacada karbon yakalama teknikleri
. Ay o Tirkiye ve diinyada biyoyakit tiretim durumu . Ay o Sivi karbon igerikli yakitla ve yesil amonyak tiretim
ICERIGI: | o permente glibre ve biyokomiir kullanimi ICERIGI: | exnikleri
e Tarim ve siirdiiriilebilir enerji tiretim sistemlerine yonelik
ornek uygulamalar
10:10 - . s s 10:10 . . ..
) DERS Biyokiitleden Termokimyasal Enerji Doniisiim ) DERS Yenilenebilir Enerjide Yapay Zeka
11:10 ADI: Yontemleri 11:10 ADI: Uygulamalari =
DERS DERS 5
VERECEK e VERECEK e .
- = . Dr. Ogretim Uyesi Ali Umut SEN e . Dr. Ogr. Uyesi Halil Ibrahim DAG E
O(_.}RET.IM O(_.}RET.IM Z
UYESI: UYESI: o
Biyokiitle termokimyasal enerji doniisiim prosesleri; E
biyokiitleden elektrik, 1s1, yakit ve degerli kimyasal madde Yenilenebilir enerii siireclerind sekanmn pratik
DERS iretimini amaglayan proseslerdir. Ders kapsaminda yakma, DERS CIIICNCDUIT iyl SUregierinde yapay zekanin pra
- | piroliz. eazlastiema. bivokémiirlestirme eibi termokimvasal .| kullanim: {iretimi tahmin etmek, verimi artirmak ve daha
KONUSU: piroliz, gazzastirma, biy Lres & Y KONUSU: dogru planlama kararlar1 almak.
doniisiim siiregleri ve bu amag dogrultusunda kullanilan
Ders sistemler ve kullanim amaglari verilecektir. Ders
Saati: Saati: e Yapay zeka nerelerde kullanilir? (tahmin, optimizasyon,
2 2 ariza/anomali tespiti)
o Basit ornek: iiretim/talep tahmini mantigi (zaman serisi)
Biyokiitle enerjisi doniisiim yontemlerinden termokimyasal * dB:rflte(s)ir)nek: “en iyi plan” se¢imi (maliyet-verim-CO.
DETAYLI prosesler irdelenecektir. Termokimyasal sistemler icerinde DETAYLI 9e: K - . i + ERP kawitl d
DERS gergeklestirilen yakma, gazlastirma, piroliz, DERS * g;;;lllir;) aynagt: sensor verist ayitlan (neden
i ERIGI biyokdmiir/biyogar, sivilagtirma prosesleri ve bu proseslerin ] ER]GI N o
¢ ticari uygulamalari konusunda bilgiler aktarilacaktir. ¢ ® M‘“‘_P’%}ka ertesi giin i¢in Giretim/operasyon plani nasil
nerilir?
Sik hatalar ve basar sartlari: dogru veri, basit model, sahada
uygulanabilirlik.
11:20 .. . <. 11:20 e R
) DERS Biyodizel ve Biyoyakitlarin Gelecegine Genel ) DERS Siirdiiriilebilir Kalkinma ve Biyokiitle
12:20 ADI: Bakis 12:20 ADI: Enerjisi
DERS DERS Prof. Dr. Ayten Aysen KAYA
Dr. Pmar KILIN Stk Y3
VERECEK ¢ VERECEK




Foto-fermentasyonla ile hidrojen {iretiminin temelleri

yonelik ¢aligmalarin ve yatirimlarin tiim diinyada artmasina

OGRETIM OGRETIM
UYESI: UYESI:
Ulasim kaynakli emisyonlarin azaltilmasini saglayan e e
. . . . Stiirdiiriilebilir ekonomik biiyiime ve kalkinma agisindan
biyoyakitlarin 6nemi son yillarda giderek artmaktadir. Karayolu - s o f . .
L0 - yenilenebilir enerji giin gegtikge daha 6nemli hale
ulagiminda kullanilan biyodizel basta olmak {izere s L IR -
PP, o e gelmektedir. Ulkelerin Iklim degisikligi sorunlarmin ¢6zimii
stirdiiriilebilir denizcilik ve stirdiiriilebilir havacilik yakitlarinin e vesil doniisiimiinii eerceklestirmesi siirdiirilebilir encrii
DERS tiretiminde kullanilan hammaddeler, iretim yontemleri, DERS l\;a}il;klanmuszsitlller?digrmisi vi siir dﬁrﬁllcl:biiliruenerji kullaJn i
KONUSU: seirt.lhﬁ.kasyon gerekllhkle.:.r 1 Ve yagam donglistine iliskin KONUSU: | jje miimkiin olmaktadir. Siirdiiriilebilir enerji kullanimimin
yliriitiilen ¢alismalar en 6nemli konu basliklar1 olarak - et .
s A . . . . saglanmasi ve enerji tiiketimi sonucunda gevreye verilen
Ders cgerlendirilmektedir. Bu bakis agistyla iilkemizdeki meveut Ders zararlarin en aza indirilmesi agilarindan biyokiitle enerjisinin
i durum ve sekidriin geleceginin uluslararast perspektiften ele i tretimi ve kullanimu iilke 6rnekleri ile analiz edilmektedir.
Saati: alinmasi1 amaglanmaktadir. Saati: )
3 Ders kapsaminda; birinci nesil biyoyakitlarin tiretimi ve 3
biyodizel tanimi anlatilacaktir. Biyodizelin Tiirkiye’deki Siirdiirtilebilir kalkinma kavraminin gelisimi, siirdiiriilebilir
mevcut durumu ve gelecek ongorisi ile ilgili sektordeki kalkinma bilesenleri, Birlesmis Milletler Stirdiiriilebilir
yaklagimlar ve uygulamalar hakkinda bilgi verilecektir. Kalkinma hedefleri baglaminda biyokiitle enerjisi,
DETAYLI Biyodizel iiretiminde kullanilan farkl nitelikteki hammaddeler DETAYLI | siirdiriilebilir kalkinmada yenilenebilir enerji kaynaklarmmn
DERS ve bunlarin elde edilmesi/iiretilmesinden uygulanan proseslere DERS kullanim1 ve 6nemi, yenilenebilir enerji kaynaklarindan
ICERIGI kad.ar, ayrica gelistiri_lmis ve gelistirilmekte olan Ar-Ge ICERICI biyokiitle enerjisinin siirdiiriilebilir kalkinma ve yesil
projelerinden bahsedilecektir. doniisiim agisindan kullanimi ve énemi, biyokiitle enerjisinde
Oncelikle biyodizel olmak iizere biyoyakit sektoriiniin diinya ve basaril iilke 6rnekleri ve Tiirkiye’de biyokiitle enerjisinin
Tiirkiye i¢in gelecegi konusunda dngoériiler/Onerilerden gelisiminin ekonomik analizi.
bahsedilecektir.
12:20 12:20
= Ogle Arasi = Ogle Arasi
13:30 13:30
13:30 . . - 13:30 L o
DERS Biyokimyasal Prosesler: Biyogaz ve Hidrojen DERS Biyokiitle Enerjisinde Inovasyon ve Akill
ADI: Fermentasyonu ADI: Uzmanlasma
14:30 Y 14:30 ’
DERS DERS
VERECEK VERECEK ; ;
> = . Ars. Gor. Dr. Sefik ARICI > = . Dr. H.I. Murat CELIK
OGRETIM ? 3 OGRETIM ¢
UYESI: UYESI:
Biyokiitle enerjisi alaninda inovasyon ekosistemleri
DERS Anaerobik fermentasyonla biyogaz tiretiminin temelleri ile DERS kurulmasi ve akilli uzmanlagma galismalar yiirtitiilmesi, bu
KONUSU: | biyokimyasal hidrojen {iretim teknikleri KONUSU: | calismalarm sehirlerin siirdiiriilebilir kalkinmalarina olan
katkis1 incelenecektir.
Iklim degisikligi, diinyanin ve insanhgm siirdiiriilebilir
Ders Ders gelecegine yonelik en basta gelen risklerden birisi olarak
Ao . o . . i gosterilmekte ve olumsuz etkileri her gecen giin artan bir
Saati: * Biyogaz iiretiminin biyokimyasal siiregleri Saati: yogunlukta karsimiza ¢ikmaktadir. Enerji dretimi ve
4 * Biyogaz iiretiminde etkili olan isletme parametreleri 4 kullanimu, iklim degisikliginin temel etkenlerinden birisi olan
e Biyogaz tesislerinde kullamlabilecek hammaddeler kiiresel sera gazi salimlarmin en biiyiik sebebidir. Bu sebeple
DETAYLI | « Biyogaz sistemleri i¢in gerekli olan laboratuvar analizleri DETAYLI enerji, iklim degisikligiyle miicadelede en ¢ok odaklanilmasi
DERS e Karanlik fermentasyonla biyohidrojen iiretiminin temelleri DERS gereken alanlardan birisidir. Enerjinin iklim degisikligi
ICERIGI e Dogrudan ve dolayli fotoliz ile hidrojen Uiretiminin temelleri ICERIGI iizerindeki bu olumsuz etkisi, temiz enerjiye doniigiime
L]
L]

Mikrobiyal elektroliz ile hidrojen iiretiminin temelleri
eYesil hidrojen iiretim teknolojileri

sebep olmaktadir. Rekabetgi ve katma degeri yiiksek
sektorlerde geliserek kalkinmasini hizlandirmak isteyen
iilkeler ve sehirler, bu durumu ayn: zamanda O6nemli bir
ekonomik firsat olarak gormektedir. Biyokiitle enerjisi baglica
temiz enerji kaynaklarmndan birisi olarak, diinyanin temiz




enerji  doniistimiinde  onemli  sektorlerden  birisidir.
Avrupa’daki bolge ve sehirler biyokiitle enerjisi alanindaki
potansiyellerini kullanmak {izere, inovasyon ekosistemi
gelistirme ve akilli uzmanlasma ¢aligmalar1 yiiriitmekte ve
bolgesel kalkinmalarini ivmelendirmeye calismaktadir. Bu
derste, sehirlerin veya bolgelerin biyokiitle enerjisi alaninda
inovasyon ekosistemleri kurma ve akilli uzmanlagma
caligmalart yiiritme yoOntemleri, bu sayede siirdiiriilebilir
kalkinmalarma katki  saglamalari  konusunda  bilgiler
verilecektir. Bu kapsamda asagidaki basliklarda detayl
bilgiler katilimcilara aktarilacaktir.

1- Inovasyon Kavrami ve Inovasyon Ekosistemleri

2- Akilli Uzmanlagsma Kavrami

3- Biyokiitle Enerjisi Odakli Inovasyon Ekosistemleri ve
Akilli Uzmanlagma

4- Diinya ve Ulkemizden Basarili Ornekler

Biyogaz sistemleri giivenlik ekipmanlar
Fermente iiriin yonetimi

Ornek fizibilite ¢aligmasi

Ekonomik analiz

atiktan tiiretilmis yakit uygulamalari teknik ve ekonomik
boyutlariyla incelenecek; finansman mekanizmalari, karbon
piyasalar1 ve yerel kalkinma ajanslarimin rolii tartigilacaktir.
Boylece biyokiitlenin yalnizca bir enerji kaynag degil, ayni

el DERS Biyokimyasal Prosesler: Biyogaz Sistemlerinin el DERS R,
- ) . L - . — - ) Yesil Biiyiime ve Destekler
. ADI: Projelendirilmesi ve Sosyo-Ekonomik Etkileri . ADI:
15:40 15:40
DERS DERS
VERECEK w e VERECEK .. SEp—
OGRETIM Dr. Ogr. Uyesi Ahmet ERYASAR OGRETIM Hakki Gokhan ELUSTUN
UYESI: UYESI:
DERS Biyogaz sistemlerini olusturan pargalar, dizayn parametreleri, DERS Yesil Doniisiim Siirecinde Biyokiitle Enerjisinin Rolii:
KONUSU: | isletim modelleri ve fizibilite 6rnekleri KONUSU: | Bolgesel Kalkinma Perspektifi
Bu derste, yesil doniigiim politikalar1 gercevesinde biyokiitle
enerjisinin stratejik rolii ele alinacaktir. Kiiresel dlgekte iklim
degisikligi ile miicadele kapsaminda ortaya konulan hedefler,
ozellikle Avrupa Birligi Yesil Mutabakati ve Birlesmis
Milletler Siirdiriilebilir Kalkinma Amaglart dogrultusunda
enerji tiretim ve tiiketim aligkanliklarinin doniistimiinii zorunlu
e Biyogaz sistemlerinde kullanilacak atiklarin belirlenmesi kilmaktadir. Biyokiitle enerjisi; tarmmsal atiklar, hayvansal
o Atik tedarik lojistigi atiklar, belediye organik atiklar1 ve endiistriyel yan iiriinler
Ders o Reaktdr dizayn parametreleri Ders gibi yerel kaynaklara dayali yapisi sayesinde hem karbon
Saati:  Mekanik tesisat1 olusturan elementlerin se¢imi Saati: emisyonlarinin  azaltilmasina hem de dongiisel ekonomi
5 o Karistiric1 ve pompa se¢im kriterleri 5 uygulamalarinin gii¢lendirilmesine katki sunmaktadir.
o Gaz depolama ve temizleme sistemleri Ders kapsaminda ayrica Izmir ve gevresi ozelinde biyokiitle
DETAYLI ° Otomasyon sisteminin tasarimi ve isletme Senaryo]arl DETAYLI potansiyeli, tarimsal lretim yogunlugu, organize sanayi
DERS e Reaktdr 1sitma sistem modelleri DERS bolgeleri ve kirsal kalkinma politikalar1  baglaminda
ICERIGI « Kojenerasyon segimi ICERIGI degerlendirilecektir. Biyogaz, biyokiitle yakma, piroliz ve
L]
L]
L]
L]
L]

Biyogaz tesislerinin sosyo-kiiltiirel etkileri
Kirsal kalkinmada biyogazin rolii

zamanda bolgesel rekabetgilik ve kaynak verimliligi araci
oldugu ortaya konacaktir.
e Yesil Doniisiim Cergevesi
e Izmir’de Biyokiitle Enerji: Teknik ve Ekonomik Analiz
e Dongilisel Ekonomi, Atik Yonetimi ve Biyogaz
Uygulamalari
e Bolgesel Kalkinma Ajanslarinin Rolii ve Finansman
Mekanizmalari




15:50

15:50

DERS Lo DERS P R
- ADI: Biyokimyasal Prosesler: Alkol Fermentasyonu - ADI- LCA — Uriin Yasam Dongiisii Uygulamalari
16:50 ) 16:50 )
DERS DERS
VERECEK | . . . .. PR VERECEK
OGRETIM Ogr. Gor. Dr. Asiye Giil BAYRAKCI OZDINGIS OGRETIM Kaan VATANSEVER
UYESI: UYESI:
Bu ders, Yasam Dongiisii Degerlendirmesi (Life Cycle
Etanol fermantasyonu biyoteknoloji endiistrisinde kullanilan en Assessment'— L(.:A) me tgdolqusmln o
. . : - . 5 . temel prensiplerini ve tiriinlerin ¢evresel etkilerinin yasam
eski ve en 6nemli fermantasyon siireglerinden biridir. Bakteriler PRI .
. . dongiisii perspektifinden nasil
ve mayalar da dahil olmak iizere pek ¢ok farkl - T
. . . o degerlendirildigini tanitmay1 amaglamaktadir. Ders
mikroorganizma, karbohidratlardan ana fermantasyon {iriinii Kkansaminda LCAnin amact. kapsami
DERS olan etanol iiretiminde kullanilmaktadir. Elde edilen iiriin farkli DERS : [t) m simrlarmim belirl nm’ ; pf ik ; nel birim kavrami v
KONUSU: | sektorlerde (ilag, icecek, yakit vb.) degerlendirilmektedir. KONUSU: sas zm (Slijn iisii a arialaimlrfs > Jonisiyone ©
Benzine alternatif olarak da kullanilan biyoetanoliin yas gusu as .
hammaddeden {iretim siirecine, iilkemizdeki mevcut giincel (hammadde, iiretim, kull’amm ve bertaraf) genel gergevesi ele
durumu ve gelismeler konusunda ders kapsaminda bilgi almaf:g?(tlri Ayrica LCA’nin ..
avlasim saglanacaktir stirdiiriilebilirlik, karbon ayak izi hesaplama ve gevresel karar
paylas g ' alma siireglerindeki rolii
aciklanacaktir.
D D . LCA’nin tanimi ve amaci
er? er§ . Strdirilebilirlik ve ¢evresel etki
Saati: Saati: degerlendirmesindeki rolii
6 6 e LCA’nin kullanim alanlari (iiriin gelistirme, karbon
ayak izi, ¢cevresel beyanlar vb.)
e Hammadde temini
e Uretim siiregleri
. Dagitim ve kullanim asamasi
o Biyoetanol tiretiminde kullanilan hammaddeler e  Bertaraf, geri doniisiim ve yagam sonu siiregleri
DETAYL]I | ¢ Biyoetanol iiretim prosesi ve biyokimyast DETAYLI . Cradle-to-gate ve cradle-to-grave yaklagimlarinin
o Birinci ve ikinci nesil biyoetanol iiretimi tanitilmasi
. DER§ . e Biyoetanoliin avantaj ve dezavantajlar . DER§ . e  Fonksiyonel birim kavrami
ICERIGI: |, Biyoetanoliin giincel durumu ve gelecek i¢in ICERIGI: e  Sistem smrlarinin belirlenmesi
Oneriler/ongoriiler . Girdi-¢ikt1 yaklagimi
e Cevresel etki kategorilerine genel bakis (6zellikle
karbon ayak izi)
e Ornek bir iriin tizerinden yasam dongiisii asamalarinin
incelenmesi
e LCA sonuglarinin yorumlanmasina giris
(] LCA’nin isletmeler ve siirdiiriilebilirlik
stratejilerindeki onemi
17:00 17:00 R
DERS Bivokompozit DERS Laboratuvar Uygulamasi (Biyokiitle
18:00 ADI: y P 18:00 ADI: Karakterizasyonu)
DERS DERS
VERECEK o . . VERECEK .
Ders OCRETIM Prof. Dr. Mehmet Ozgiir SEYDIBEYOGLU Ders OCRETIM Ars. Gor. Dr. Sefik ARICI
Sa?“' UYESI: Sa?t" UYESI:
DERS Biyokiitle (dogal elyaflar ve biyoplastikler) kullamilarak farkl DERS - — . .
KONUSU: | sektorlerde (otomotiv, havacilik ve ambalaj) kullanilabilen KONUSU: Biyokitle kaynaklart ile biyoyakitlara uygulabilecek analizler




iirtinlerin {iretim yontemleri ve kullanim alanlar1 hakkinda
bilgiler sunulacaktir.

DETAYLI
DERS
ICERIGi:

Dogal elyaflarm smiflandirilmasi

Biyokiitlenin 6nemi

Dongiisel ekonomi perspektifi ile dogal elyaflarin
kullanimi

Biyoplastik tiirleri ve dogal malzemelerin biyoplastik
iretiminde kullanim

Biyokompozit iiretim yontemleri ve test yontemleri
Farkli sektorlerde nihai tiriinler

Ulkemizden ticari boyutlarda basarili olan
biyokompozit firmalarindan 6rnekler.

DETAYLI
DERS
ICERIGi:

o Kati biyoyakita proximate analizi

o Biyokiitle kalorifik deger tayini (bomba kalorimetresi)

o FTIR ile biyokiitle bag yapilar karakterizasyonu

o On islem gormiis biyokiitlede HPLC ile seker tayini

o Gaz kromatografisinde Biyogaz ve Biyohidrojen analizi
(H2, CH4, CO2, H2S)

o Biyogaz tesis orneginde FOS/TAC analizi

Toplam
Ders
Sayisi=

Toplam
Ders
Sayisi=

Toplam
Ders
Sayisi=




